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检测报告

报告编号 ： 20231106B33819

试验单位 ： 中认英泰检测技术有限公司

地 址 ： 苏州吴中经济开发区吴中大道 1368 号 邮 编： 215104

电 话 ： 0512-66303621 传 真： /

试验地点 ： 胥口镇曹丰路 236号

申请单位 ： 苏州钧灏电力有限公司

地 址 ： 苏州市相城区元和街道平康路 6号 1楼至 3楼西侧房屋

样品名称 ： 磷酸铁锂电池模块 商 标： /

规格型号 ：

AI-ES 100 PACK
Li-Module-EES
76.8V-5.76kW-5.76kW-11.52kWh-11.52kWh

额 定 值： 76.8V 150Ah

制 造 商 ： 苏州钧灏电力有限公司

地 址 ： 苏州市相城区元和街道平康路 6号 1楼至 3楼西侧房屋

试验标准 ： GB/T 36276-2018 《电力储能用锂离子电池》

试验项目 ：
初始充放电性能试验、倍率充放电性能试验、能量保持与能量恢复能力试验、过充电试

验、过放电试验、短路试验、挤压试验、热失控试验

测试结果： 项目均符合 GB/T36276-2018 《电力储能用锂离子电池》要求。

接样日期 ： 2023.11.07

完成日期： 2024.03.28

编 撰： 蒋 华 签 字： [蒋 华]日 期：2024-03-28
[盖章]

（检测机构名称、盖章）

2024 年 03月 28日

审 核： 侯逢文 签 字：[侯逢文] 日 期：2024-03-28

签 发： 赵润生 签 字：[赵润生] 日 期：2024-03-28

备 注 ： 1.符合（Pass）：测试样品符合标准要求。 2．不符合（Fail）：测试样品不符合标准要求。

3.不适用（NA）：该试验项目不适用于样品。 4．--：未进行该项目试验。



报告编号： 20231106B33819 第 2 页 共 18 页

试验项目

1 初始充放电能量试验 5.3.1.1 P

2 倍率充放电性能试验 5.3.1.2 P

3 能量保持与能量恢复能力试验 5.3.1.5 P

4 过充电试验 5.3.1.8 P

5 过放电试验 5.3.3.1 P

6 短路试验 5.3.3.3 P

7 挤压试验 5.3.3.4 P

8 热失控扩散试验 5.3.3.7 P

可能的试验情况判定：

－试验情况不适用本试验产品 N

－试验样品满足要求 P

－试验样品不满足要求 F
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电池模块技术规格数据记录表

项目 符号 单位 数值

额定充电小时率 n 2

额定放电小时率 n’ 2

n小时率额定充电功率 Prcn kW 5.76

n'小时率额定放电功率 Prdn’ kW 5.76

n小时率额定充电能量 Ercn kW·h 11.52

n'小时率额定放电能量 Erdn’ kW·h 11.52

n小时率电池额定充电容量 Crcn A·h 150

n'小时率电池额定放电容量 Crdn’ A·h 150

电池模块标称电压 V 76.8

电池模块尺寸（长×宽×高） mm （617.5±1.5mm）*（226.6±1mm）*（442±1.5mm）

电池模块质量 kg 90±2

电池单体充电终止电压 V 3.65

电池单体放电终止电压 V 2.5

电池模块充电终止电压 V 87.6

电池模块放电终止电压 V 60

电池单体充电告警电压 V 3.7

电池单体放电告警电压 V 2.45

电池模块充电告警电压 V 88.8

电池模块放电告警电压 V 58.8

电池单体充电保护电压 V 3.8

电池单体放电保护电压 V 2.4

电池模块充电保护电压 V 91.2

电池模块放电保护电压 V 57.6

电池单体告警温度 ℃ 55

电池单体保护温度 ℃ 60

注：n，n’ 从下列数值中选取：8、4、2、1、0.5、0.25.
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一、来样照片

样 品 照 片

样品外观一

样品外观一
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二、试验结果

1.初始充放电能量试验

5.3.1.1 初始充放电能量试验

试验温度 25.2℃

样品编号 B1-B5

测试方案

在（25±2）℃下，电池模块初始充放电能量试验按照下列步骤进行：

a）电池模块初始化放电；

b）电池模块以Prcn恒功率充电至电池单体或模块的充电终止电压，静置30min；
c）电池模块以Prdn′恒功率放电至电池单体或模块的放电终止电压，静置30min；
d）重复步骤b）—c）2次，以3次试验的均值作为结果

e）记录b）—c）的初始充电能量、初始放电容量、充电时间、放电时间、所有测试样本的初始

充电能量的极差、所有测试样本初始放电能量的极差、初始充电容量、初始放电容量；计算质量

能量密度、体积能量密度、能量效率、初始充电能量的极差平均值占所有测试样本初始充电能量

平均值的百分比、初始放电能量的极差平均值占所有测试样本初始放电能量平均值的百分比。

判定准则

a）初始充电能量不小于额定充电能量；

b）初始放电能量不小于额定放电能量；

c）能量效率不小于93%

d）试验样品的初始充电能量的极差平均值不大于初始充电能量平均值的7%；

e）试验样品的初始放电能量的极差平均值不大于初始放电能量平均值的7%；

测试结果

项目 符号 单位 试验次数 B1 B2 B3 B4 B5

质量 / kg / 89.50 89.55 89.50 89.45 89.50

质量平均值 / kg 89.50

体积 / L / 62.30 62.31 62.17 62.35 62.25

体积平均值 / L 62.28

初始充电能

量
Eicn W·h

1 12671.22 12309.71 12559.53 12507.12 12643.36

2 12740.49 12507.12 12608.31 12545.70 12692.97

3 12737.29 12545.70 12631.85 12561.88 12705.77

均值 12716.33 12454.17 12599.90 12538.23 12680.70

充电时间 tc h

1 2.20 2.14 2.18 2.17 2.20

2 2.21 2.17 2.19 2.18 2.20

3 2.21 2.18 2.19 2.18 2.21

均值 2.21 2.16 2.19 2.18 2.20

初始放电能

量
Eidn’ W·h

1 11757.18 11343.38 11844.85 11799.67 11729.32

2 12009.00 11799.67 11932.05 11876.60 11960.36

3 12051.56 11876.60 11959.08 11903.45 12016.68

均值 11939.24 11673.22 11911.99 11859.91 11902.12

放电时间 td h

1 2.04 1.97 2.06 2.05 2.04

2 2.08 2.05 2.07 2.06 2.08

3 2.09 2.06 2.08 2.07 2.09
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均值 2.07 2.03 2.07 2.06 2.07

能量效率=

初始放电能

量均值/初始

充电能量均

值×100%

/ % / 93.89 93.73 94.54 94.59 93.86

初始充电能

量均值
/ W·h / 12597.87

初始放电能

量均值
/ W·h / 11857.30

初始充电能

量极差
/ W·h

/ 361.51

/ 233.37

/ 191.59

初始放电能

量极差
/ W·h

/ 501.46

/ 209.33

/ 174.96

初始充电能

量极差平均

值

/ W·h 262.16

初始放电能

量极差平均

值

/ W·h 295.25

初始充电能

量均值/额定

充电能量

×100%

/ % / 110.38 108.11 109.37 108.84 110.08

初始放电能

量均值/额定

放电能量

×100%

/ % / 103.64 101.33 103.40 102.95 103.32

初始充电能

量极差平均

值/初始充电

能量平均值

×100%

/ % 2.08

初始放电能

量极差平均

值/初始放电

能量平均值

×100%

/ % 2.49



报告编号： 20231106B33819 第 7 页 共 18 页

充电质量能

量密度=初

始充电能量

平均值/质量

平均值

wgc W·h/kg 140.76

放电质量能

量密度=初

始放电能量

平均值/质量

平均值

wgd W·h/kg 132.48

充电体积能

量密度=初

始充电能量

平均值/体积

平均值

wvc W·h/L 202.29

放电体积能

量密度=初

始放电能量

平均值/体积

平均值

wvd W·h/L 190.40

初始充电容

量
Cicn A·h

1 156.04 154.29 154.87 154.29 155.85

2 157.21 154.85 155.57 154.85 156.67

3 157.23 155.07 155.89 155.07 156.87

均值 156.83 154.74 155.44 154.74 156.46

初始放电容

量
Cidn’ A·h

1 154.05 153.91 154.50 153.91 153.28

2 156.61 154.71 155.42 154.71 155.79

3 156.99 154.99 155.74 154.99 156.42

均值 155.88 154.54 155.22 154.54 155.16

检测结论 满足 GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第 5.3.1.1条件
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2. 倍率充放电性能试验

5.3.1.2 倍率充放电性能试验

试验温度 25.2℃

样品编号 B1

测试方案

在（25±2）℃下，电池模块初始充放电能量试验按照下列步骤进行：

a) 电池模块初始化放电；

b) 电池模块以Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
c) 电池模块以Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
d) 电池模块以2Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
e) 电池模块以Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
f) 电池模块以2Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
g) 电池模块以Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
h) 电池模块以4Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
i) 电池模块以Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
j) 电池模块以4Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
k) 电池模块以Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
l) 电池模块以2Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
m) 电池模块以2Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
n) 电池模块以Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压，静置30min;
o) 电池模块以4Prcn恒功率充电至电池任一单体或模块的充电终止电压，静置30min;
p) 电池模块以4Prdn′恒功率放电至电池任一单体或模块的放电终止电压

q) 记录步骤中b) 、c)、 d)、 f)、 h)、j)、l)、m)、 o)、 p）的充电能量、放电能量、充

电时间、放电时间、充电容量、放电容量；根据步骤b) 、c)、 d)、 f)、 h)、j ）的数据

分别计算2Prcn、4Prcn、2Prdn′、4Prdn′条件下的充电能量、放电能量分别相对于Prcn、Prdn′条件

下的充电能量、放电能量的能量保持率；根据步骤b) 、c)、l)、m)、 o)、 p）的数据分别

计算Prcn和Prdn′、2Prcn和2Prdn′、4Prcn和4Prdn′条件下的能量效率。

判定准则

a）能量型电池模块倍率充放电性能

1）2Prcn、2Prdn′条件下充电能量相对于Prcn、Prdn′条件下充电能量的能量保持率不小于95%
2）2Prcn、2Prdn′条件下放电能量相对于Prcn、Prdn′条件下放电能量的能量保持率不小于95%
3）4Prcn、4Prdn′条件下充电能量相对于Prcn、Prdn′条件下充电能量的能量保持率不小于90%
4）4Prcn、4Prdn′条件下放电能量相对于Prcn、Prdn′条件下放电能量的能量保持率不小于90%
5）Prcn、Prdn′条件下能量效率不小于93%
6）2Prcn、2Prdn′条件下能量效率不小于91%
7）4Prcn、4Prdn′条件下能量效率不小于88%

b）功率型电池模块倍率充放电性能

1）2Prcn、2Prdn′条件下充电能量相对于Prcn、Prdn′条件下充电能量的能量保持率不小于92%
2）2Prcn、2Prdn′条件下放电能量相对于Prcn、Prdn′条件下放电能量的能量保持率不小于92%
3）4Prcn、4Prdn′条件下充电能量相对于Prcn、Prdn′条件下充电能量的能量保持率不小于90%
4）4Prcn、4Prdn′条件下放电能量相对于Prcn、Prdn′条件下放电能量的能量保持率不小于90%
5）Prcn、Prdn′条件下能量效率不小于92%
6）2Prcn、2Prdn′条件下能量效率不小于88%
7）4Prcn、4Prdn′条件下能量效率不小于82%

测试结果
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倍率 项目 单位 电池 B1

Prcn和 Prdn’

充电能量 W·h 12084.83

放电能量 W·h 11521.47

充电时间 h 2.10

放电时间 h 2.00

充电容量 A·h 150.38

放电容量 A·h 151.54

能量效率 % 95.34

2Prcn和 2Prdn’

充电能量 W·h 12235.60

放电能量 W·h 11398.78

充电时间 h 1.06

放电时间 h 0.99

充电容量 A·h 150.50

放电容量 A·h 152.01

充电能量保持率 % 101.25

放电能量保持率 % 98.94

充电能量 W·h 12401.09

放电能量 W·h 11367.68

能量效率 % 91.67

4Prcn和 4Prdn’

充电能量 W·h 12589.63

放电能量 W·h 11181.32

充电时间 h 0.55

放电时间 h 0.49

充电容量 A·h 151.85

放电容量 A·h 152.62

充电能量保持率 % 104.18

放电能量保持率 % 97.05

充电能量 W·h 12611.39

放电能量 W·h 11111.21

能量效率 % 88.10

检测结论 满足 GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第 5.3.1.2条件
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3. 能量保持与能量恢复能力试验（室温）

5.3.1.5 能量保持与能量恢复能力试验

5.3.1.5.1 室温能量保持与能量恢复能力试验

试验温度 25℃
样品编号 B2

测试方案

电池模块高温能量保持与能量恢复能力试验按照下列步骤进行：

a) 电池模块初始化充电；

b) 电池模块在（25±2）℃下储存28天；

c) 在（25±2）℃下，电池模块以Prdn′恒功率放电至任一电池单体或模块的放电终止电压，静置30min;
d) 在（25±2）℃下，电池模块以Prcn恒功率充电至任一电池单体或模块的充电终止电压，静置30min;
e) 在（25±2）℃下，电池模块以Prdn′恒功率放电任一电池单体或模块的放电终止电压；

f) 记录步骤 c)的保持能量和步骤 d)、e)的充电恢复能量、放电恢复能量；计算保持能量相对于初

始放电能量的能量保持率；计算充电恢复能量、放电恢复能量分别相对于初始充电能量、初始放电

能量的能量恢复率。。

判定准则

a) 能量保持率不小于90%;
b) 充电能量恢复率不小于92%;
c) 放电能量恢复率不小于92%

测试结果：

保持能量（W•h） 11118.22

充电恢复能量（W•h） 12066.09

放电恢复能量（W•h） 11535.06

能量保持率=保持能量/Eidn′（25℃）

×100%
95.25

充电能量恢复率=充电恢复能量

/Eicn（25℃）×100%
95.78

放电能量恢复率=放电恢复能量

/Eidn’（25℃）×100%
97.28

检测结论 满足 GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第 5.3.1.5.1条件
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能量保持与能量恢复能力试验（高温）

5.3.1.5 能量保持与能量恢复能力试验

5.3.1.5.2 高温能量保持与能量恢复能力试验

试验温度 25℃；45℃
样品编号 B3

测试方案

电池模块高温能量保持与能量恢复能力试验按照下列步骤进行：

a) 电池模块初始化充电；

b) 电池模块在（45±5）℃下储存7天；

c) 电池模块在（25±2）℃下搁置5h；
d) 在（25±2）℃下，电池模块以Prdn′恒功率放电至任一电池单体或模块的放电终止电压，静置30min;
e) 在（25±2）℃下，电池模块以Prcn恒功率充电至任一电池单体或模块的充电终止电压，静置30min;
f) 在（25±2）℃下，电池模块以Prdn′恒功率放电任一电池单体或模块的放电终止电压；

g) 记录步骤d）的保持能量和e）、f）的充电恢复能量、放电恢复能量；计算保持能量相对于初始

放电能量保持率；计算充电恢复能量、放电恢复能量分别相对于初始充电能量、初始放电能量的能

量恢复等。

判定准则

a) 能量保持率不小于90%;
b) 充电能量恢复率不小于92%;
c) 放电能量恢复率不小于92%。

测试结果：

保持能量（W•h） 11423.55

充电恢复能量（W•h） 12315.43

放电恢复能量（W•h） 11756.8

能量保持率=保持能量/Eidn′（25℃）

×100%
95.90

充电能量恢复率=充电恢复能量

/Eicn（25℃）×100%
97.74

放电能量恢复率=放电恢复能量

/Eidn’（25℃）×100%
98.70

检测结论 满足 GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第 5.3.1.6.2条件
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4.过充电测试

5.3.3.1 过充电测试

试验温度 24.3℃
样品编号 B1

测试方案

电池模块初始化充电。

电池模块以恒流方式充电至任一电池单体电压达到电池单体充电终止电压的1.5倍或时间达到1h时停止

充电，充电电流取1Crcn与产品的最大持续充电电流的较小值，观察1h，目检电池外观。

判定准则 电池模块充电至任一电池单体电压达到电池单体充电终止电压的1.5倍或时间达到1 h, 不应起火、爆炸。

测试结果：

测试前照片 测试后照片

B1

未爆炸、未起火
起火
爆炸
臌胀
冒烟
其他 （请列举）

检测结论 满足GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第5.3.3.1条件
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5.过放电测试

5.3.3.2 过放电测试

试验温度 25.6℃
样品编号 B2

测试方案

电池模块初始化充电。

电池模块以恒流方式放电至时间达到90min或任一电池单体电压达到0V时停止放电，放电电流取

1Crdn′与产品的最大持续放电电流的较小值，观察1h,目检电池模块外观。

判定准则 电池模块放电至时间达到90 min 或任一电池单体电压达到0 V, 不应起火、爆炸。

测试结果：

测试前照片 测试后照片

B2

未爆炸、未起火
起火
爆炸
臌胀
冒烟
其他 （请列举）

检测结论 满足GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第5.3.3.2条件
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6. 短路测试

5.3.3.3 短路测试

试验温度 23.8℃
样品编号 B3

测试方案
电池模块初始化充电。

将电池模块的正负极经外部短路10min，外部线路电阻应小于5mΩ，观察1h。

判定准则 电池模块正、负极经外部短路10 min, 不应起火、爆炸

测试结果

测试前照片 测试后照片

B3

未爆炸、未起火
起火
爆炸
臌胀
冒烟
其他 （请列举）

检测结论 满足GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第5.3.3.3条件
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7. 挤压试验

5.3.3.4 挤压试验

试验温度 25.3℃
样品编号 B4

测试方案

电池模块初始化充电；

将电池模块放置在一侧是平板，一侧是异形板的中间，与电池模块在储能系统布局上最容易受到挤压

的方向相同，如果最容易受到挤压的方向不可获得，异形板的压头垂直于电池单体排列方向（如图

A.3所示）。异形板的半圆柱形挤压头的半径为75mm，半圆柱体的长度大于被挤压电池的尺寸，但不

大于1m；挤压速度为（5±1)mm/s；
当电池达到0V或变形量达到30%或挤压力达到（13±0.78）kN 时停止挤压，保持10min，观察其外观

1h。

判定准则 电池模块挤压至变形量达到30%或挤压力达到(13±0.78)kN, 不应起火、爆炸。

测试结果：

测试前照片 测试后照片

B4

未爆炸、未起火
起火
爆炸
臌胀
冒烟
其他 （请列举）

检测结论 满足GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第5.3.3.4条件
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8. 热失控扩散试验

5.3.3.7 热失控扩散试验

试验温度 25.2℃
样品编号 B5

测试方案

电池模块热失控试验按照下列步骤进行：

a) 电池模块初始化充电；

b) 按照下列条件试验

1）热失控触发方式：过充和加热两种方法任选其一作为热失控触发方式；

2）触发对象：选择可实现热失控触发的电池单体作为热失控的触发对象，让其热失控产生的热

量非常容易地传递到相邻的电池单体；

c) 选择过充触发热失控：以最小1/3Crcn、最大不大于产品能持续工作的最大电流对触发对象进行

恒流充电，直至发生热失控或者触发对象的荷电状态达到200%SOC；过充触发要求在触发对象上连

接额外的导线实现过充，电池模块中的其他电池不应出现过充，若未发生热失控，继续观察1h;
d) 选择加热触发热失控：用平面状或者棒状加热装置，并且其表面覆盖陶瓷，金属或绝缘层，对于

尺寸和电池单体相同的块状加热装置，可以用加热装置代替一个电池单体；对于尺寸较小的，可以

安装在模块中，实现表面直接触发；对于薄膜加热装置，则应将其附着在触发对象的表面；加热装

置加热面积不应大于电池单体的表面积；将加热装置的加热面与电池表面直接接触，加热装置的位

置与e）中规定的温度传感器的位置相对应，安装完成后，启动加热装置，以加热装置的最大功率对

触发对象持续加热；加热装置符合表A.1规定；当发生热失控或e）定义的监测点温度达到300℃时，

停止触发；如未发生热失控，继续观察1h.
e) 电压以及温度的监测符合下列要求

1）监测触发对象以及相邻的两只电池单体的电压和温度来判别是否发生热失控，从而来判别电

池模块是否发生热失控扩散，监测电压时，不改变原始电路，温度采集间隔不应大于1s，准确度应

为±2℃，温度传感器尖端的直径小于1mm;
2）过充触发时，温度传感器应布置在电池单体表面与正负极柱等距且离正负极柱最近的位置。

3）加热触发时，温度传感器布置在远离热传导的一侧，即安装在加热装置的对侧（如图A.2），

如果难以安装，应布置在能探测到触发对象连续温升的位置。
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判定准则 电池模块不应起火、爆炸，不应发生热失控扩散。

测试结果：

测试前照片 测试后照片

B5

未爆炸、未起火、未发生热失控扩散
起火
爆炸
臌胀
冒烟
其他 （请列举）

检测结论 满足GB/T36276-2018《电力储能用锂离子电池》第5.3.3.7条件
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三、试验仪器设备清单

序号 名 称 型 号 编 号

1 步入式调温调湿试验箱 B-THWI-12m³ ITCB191002

2 充放电测试柜 RCDS-800V500A ITCB191005

3 电池短路试验机 RJD-DL-RT-15000A ITCB200502

4 针刺挤压一体机 RJD-ZJ-C50T-3000 ITCB200503

5 1T地磅 1T ITCB220601

6 卷尺 3.5m ITCK201105

7 星云动力电池组工况模拟测试系统 BAT-NEH-24030030004-V003 ITCB230610

8 君海模组充放电测试系统 JHAI-M-H300300-04 ITCB230916
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